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Resumo

Durante a pandemia de COVID-19 muitos professores, em especial os que atuam na Educagado
Basica, tiveram que se adaptar rapidamente a nova realidade de ensino imposta pelas medidas de
distanciamento social. O ensino remoto virou o novo normal, e o esfor¢o de toda a comunidade
de professores para continuar desempenhando da melhor forma possivel seu trabalho estd sendo
imenso. A grande maioria foi for¢cada a aprender de uma hora para outra novas ferramentas vol-
tadas para o ensino nao presencial. Neste contexto, cresceu a motivacdo de compartilhar nossa
experiéncia com o Desmos, uma plataforma que oferece diversas atividades sobre diferentes tépicos
de matematica da educacdo bésica, uma calculadora grafica on-line totalmente gratuita e ferra-
mentas para criar tarefas on-line. Neste texto apresentamos em detalhes um passo a passo para
cada uma das principais funcionalidades da plataforma e apontamos possibilidades de uso com a
turma, no contexto da Educagao On-line, tanto de forma sincrona quanto assincrona. Em um ce-
nario ainda de muitas incertezas e com a possibilidade de mais alguns meses sem aulas presenciais,
vemos no Desmos uma ferramenta versatil para este momento, capaz de envolver os estudantes e
desenvolver neles habilidades de investigacdo matematica.
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Abstract

In the period of the COVID-19 pandemic, many teachers, especially those working in Basic Edu-
cation, had to adapt quickly to the new teaching reality imposed by the social distance measures.
Distance learning is the new normal and the effort of the entire community of teachers to continue
performing their work in the best possible way is being immense. The vast majority were forced
to learn new tools for non-face-to-face teaching. In this context, grew our motivation to share our
experience with Desmos, a platform which offers several activities on different mathematics topics
in basic education, a totally free on-line graphing calculator and tools to create on-line activities
that can be used with the class. In a scenario of still many uncertainties and with the possibility
of a few more months without the possibility of face-to-face classes, we see Desmos as a versatile
tool, capable of involving students and developing research skills in them.
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1. Introdugao

E curiosa a forma como conhecemos a plataforma Desmos. Na época estdvamos envolvidos com o
desenvolvimento do capitulo de Introducao as Funcdes para o projeto Livro Aberto de Matematica?,
e as pesquisas sobre o ensino de fung¢des acabaram nos levando até ela. De imediato, a simplicidade e
criatividade na apresentacao dos conteiidos chamaram nossa atencao, e conforme fomos descobrindo
todas as funcionalidades percebemos que estavamos diante de algo com potencial para transformar
a forma como concebemos, planejamos e executamos nossas aulas de matematica com o auxilio de
tecnologias e internet.

Para além de ser (mais) uma ferramenta, a plataforma Desmos é um ambiente virtual de apren-
dizagem (AVA) completo. Segundo McKimm, Jollie e Cantillon (2019) [4], os AVA consistem em
“um conjunto de ferramentas eletronicas voltadas ao processo ensino-aprendizagem. Os principais
componentes incluem sistemas que podem organizar conteidos, acompanhar atividades e fornecer
ao estudante suporte on-line e comunicagao eletronica” A plataforma tem dois ambientes princi-
pais: a calculadora gréfica (https://www.desmos.com/calculator), também disponivel na versdo de
aplicativo para smartphones e tablets e o Classroom Activities (https://teacher.desmos.com), onde
é possivel acessar as atividades criadas e organizadas por assunto ou ainda criar e editar atividades
personalizadas por intermédio do Activity Builder (construtor de atividade).

desmos

Explore math with Desmos.

Graph functions, plot data, evaluate equations, explore
transformations, and much more - for free!

S R

Four Function and Scientific Teacher.desmos.com Learn.desmos.com
- s

SeseonAdiies

Graphing on the go? There's an app for that!

2 Oounload on the Geriron
@& AppStore | P> Google play

Figura 1: Pigina inicial em https://www.desmos.com

Nossa experiéncia com o Desmos vai desde a aplicacdo de atividades em disciplinas dos cursos de
Licenciatura em Matematica da Unirio e da Pés-Graduacao, passa por oficinas para estudantes de
Licenciatura e professores, até a criacao de tarefas no seu ambiente em parceria com professores
da Educacao Baésica, estudantes do Mestrado Profissional em Matemética - Profmat.

Em novembro de 2019 ministramos o minicurso Modelos de exploragdo matemdtica na plataforma
Desmos: ensinar e aprender em um ambiente virtual de aprendizagem, como parte das atividades
do IV Simpésio Nacional da Formacdo do Professor de Matematica, realizado na Universidade
Federal do Espirito Santo, em Vitéria. O material que escrevemos para o minicurso foi ampliado
e deu origem a um e-book que em breve deverd estar disponivel pela Associacio Nacional dos

3www.umlivroaberto.com
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Professores de Matematica na Educacio Bésica (ANPMat) 4, nele fazemos uma apresentacio mais
completa da plataforma e por isso sugerimos a sua leitura aos interessados. Neste artigo, nosso
foco recai em apresentar algumas possibilidades concretas de préticas e tarefas que possam servir
de inspiracao para os professores que desejarem e estiverem dispostos a se reinventar diante do
novo normal.

[a]

52 Next >

Coloque os ganchos.

Vocé tem trés quadros para pendurar. Mova os pontos
azuis para colocar os ganchos igualmente espagados
entre si na parede.

20
=0
=5)

Figura 2: Captura de tela de uma atividade no Desmos

2. O ensino mediado por tecnologias digitais: uma nova imposi¢ao

Ja ha muito tempo que se discute sobre como a inser¢ao das tecnologias digitais de informacao e
comunicagao (TDIC) pode contribuir para o ensino e a aprendizagem de Matemadtica. As discus-
soes tedricas abrangem diversas questoes, inclusive discutindo como as TDIC influenciam ou tém
potencial de transformar as préaticas dos professores que as utilizam. Contudo, essas discussoes,
em geral, tendiam a ficar restritas aos artigos académicos e aos grupos de pesquisa, refletindo-se
de maneira timida no dia a dia da sala de aula.

O periodo de isolamente social forcado pela pandemia da COVID-19 impds aos professores que de
maneira bastante aligeirada passassem a ministrar suas aulas de maneira remota e mediada pelas
TDIC. Esse cenério acabou por evidenciar a caréncia na formacao desses professores (inicial ou
continuada) que passaram a ter que buscar na internet maneiras de engajar seus alunos nessa nova
abordagem.

Uma grande barreira a ser rompida se compararmos a Educagdo On-line (EOL) [5] com a presen-
cial é o lugar do professor e do livro didatico na dindmica do ensino-aprendizagem. Essa dupla
perde o protagonismo, e o professor passa, mais claramente, a assumir o papel de curador de con-
teudos on-line, organizador e fornecedor dos recursos. Assim como seus alunos, assume também
o papel de aprender, aproximando-se deles e em muitas situagdes é aquele que menos sabe sobre
como lidar com as questoes tecnolégicas [6]. Essa posigdo de vulnerabilidade precisa ser assumida
com humildade e de maneira nenhuma como desqualificadora de seu papel profissional. Faz-se
necessario entender outras maneiras (mais atualizadas) de promover a interacao e a construgao do
conhecimento matematico em ambiéncias de aprendizagem em rede.

4https: //anpmat.org.br/ebooks-dos-simposios
1/ (=} /
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“A proposicio de efetivar uma FEduca¢io On-line, como aqui caracterizada, parte
da compreensdo de que vivemos, hoje, em um (ciber)espago-tempo propicio & apren-
dizagem em rede: conectar-se, conversar, postar, curtir, comentar, compartilhar,
colaborar, tornar-se autor, expor-se, negociar sentidos, cocriar... 7 (Pimentel e
Carvalho, 2020)

CURADORIA DE ) AMBIENCIAS
‘ CONHECIMENTO COMO CONTEUDOS ONLINE %, J) COMPUTACIONAIS
— “OBRA ABERTA” DIVERSAS

APRENDIZAGEM
COLABORATIVA
CONVERSAGAO, -
[NTERATIVIDCADE - AVALIAGAO
7 :j BASEADA EM COMPETENCIAS,
IS - FORMATIVA E COLABORATIVA
ATIVIDADES AUTORAIS ' ¢ MEDIACAO
DOCENTE ATIVA

Figura 3: Principios da Educacao On-line. fonte: Pimentel e Carvalho, 2020. [5]

Outra questao importante a ser considerada é que, nesse novo ambiente, o professor deve encontrar
meios de dar voz a todos, promover a conversagao e a interacao entre todos, escapando do padrao
unidirecional (professor - aluno). O modelo expositivo, em que o aluno apenas ouve e eventual-
mente tem espago para “tirar duvidas” revela-se bastante fragil e pouco adequado para atividades
remotas. Mais que um reprodutor dos contetdos, o estudante precisa desenvolver autonomia no
processo de aprendizagem, e para isso a interacao é fundamental.

“A autonomia ndo € um processo individualizado. Ela na verdade € concebida através
de ambientes colaborativos que pressupoem a presenca de diversos atores, entre o0s
quais professor/alunos ou alunos/alunos, o que, vinculados ao ambiente computa-
cional, constituem ambientes de aprendizagens colaborativos. FEssa caracteristica
pode potencializar as atitudes e concepgoes dos alunos” (Braga, p.7, 2010).

Pretendemos, neste artigo, compartilhar algumas das experiéncias adquiridas nos ultimos anos
com a plataforma Desmos, e sugerindo como elas podem contribuir diante do novo normal para o
ensino de Matematica na pratica.

3. Usando a calculadora grafica

A histéria do Desmos comega com a calculadora grafica em 2011. A ideia era criar uma calculadora
baseada na internet, desenvolvida nas linguagens HTML e JavaScript, de forma que para acessa-la
bastaria ao usudrio um computador conectado a internet e um navegador.
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Figura 4: Calculadora grafica Desmos

Atualmente ela pode ser acessada diretamente no enderego https://www.desmos.com/calculator
ou instalada como um aplicativo em dispositivos Android ou iOS, funcionando sem a necessidade
de conexdo com a internet. A calculadora grafica do Desmos permite tragar graficos de fungoes,
plotar tabelas de dados, resolver equagoes, explorar transformacoes, fazer regressoes, estatisticas,
e muito mais. O idioma padrao da interface é o inglés, mas ele pode ser facilmente alterado para
Portugués (Brasil), bastando clicar no icone do globo terrestre localizado no canto superior direito
e selecionar o idioma desejado.

Abrir graficos Salvar como ou Renomear
veja seus graficos Clique aqui para salvar
salvos e alguns uma coépia do seu grafico Salvar

ou para renomea-lo.
Atalho: ctrl+shift+s

exemplos Clique aqui para
salvar ou pressio-

Grafico sem nome | Salvar ne ctrl+s

adicone ——3"4 < o « €~

Adicione uma nova ‘

expressao, tabela, .

caixa de texto, pasta @ ¥ Esconder lista

ou imagem 7 Esconde a lista de
@ 3 =sin(x) todas as expres-

/ a soes

Esconder

Esconder uma expres- @ f(x)= %

sdo. Mantenha pressio-

nado para mudar de .

cor e estilo

Figura 5: Primeiros passos com a interface da calculadora gréafica Desmos

Os comandos de entrada sdo bastante intuitivos; por exemplo, para criar um novo grafico basta
digitar sua expressao na barra em branco que aparece no canto superior esquerdo da tela. Conforme
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vamos digitando, a expressao, a calculadora vai exibindo o grafico correspondente. E possivel
utilizar todos os recursos sem a necessidade de criagdo de uma conta pessoal, no entanto, para ter
a opcao de salvar seus projetos serd necessario criar uma conta.

Tipo do gréfico Exemplo Observacgbes

Funcgéo regular y=2x+1

xcomo fungiodey x={1-y2 C— i

x=<2y Desigualdades estritas \ F
Desigualdades sdo plotadas com —
2x2 -1<y<4 linhas pontilhadas. rw

Expressdes comr
Polar r=sin(50) e theta (8) serdo e, &

interpretadas como

na forma polar. i

Use o formato {intervalo:
y={-1<x<1:-1, 1} Valor, padréo} para

Por partes Fncoos ot icks oo
partes.

Restrigdes no

conjunto dominio y=x{-2<x<2} Adicione a restrigio no

e no conjunto x=sin(y){-nm<y<m} final da equacdo.

imagem

Figura 6: Alguns exemplos de expressoes de entrada e seus graficos.

A calculadora admite diferentes entradas, as expressoes podem ser do tipo y = f(x) ou x = f(y),
desigualdades, forma polar, fungao definida por partes, equacdo paramética ou mesmo expressoes
na forma implicita. Noés fizemos a tradugdo para o Portugués do Guia do Usudrio oficial da
Calculadora Grafica, além de oferecer um tutorial seguindo a mesma identidade visual da Figura
5, trazendo informagdes sobre controles deslizantes, de como compartilhar um gréafico, como fazer
ajustes nos eixos e modificar a malha (cartesiana e polar), o uso de tabelas, fungoes estatisticas,
como fazer regressdes para um conjunto de pontos, além da lista com todas as fungées suportadas.
Esse material estd disponivel neste enderego https://bityli.com/spWqo.

4. Comunicagao sincrona e assincrona

As ferramentas utilizadas para comunicagdo para a Educagdo Online podem ser diferenciadas
entre dois tipos: aquelas que permitem interacdo entre estudantes e professor em tempo real,

N

509 St
'SOCIEDADE BRASILEIRA DE MATEMATICA


https://bityli.com/spWqo

PROFESSOR DE
MATEMATICA

m ONLINE

Antunes e Cambrainha

instantaneamente, e aquelas que estao desconectadas de tempo e espago, isto é, nao exigem a
participacao simultdnea dos envolvidos. As primeiras sdo chamadas de sincronas, e as do segundo
tipo, de assincronas. Webconferéncia e chats sao exemplos de ferramentas sincronas e podem ser
feitas via Google Meet, Skype, Microsoft Teams, Zoom etc. Nao por acaso o nimero de usuarios
desses aplicativos acompanhou o crescimento exponencial da pandemia. Forum, e-mails, e o Google
Sala de Aula sdo exemplos de ferramentas assincronas.

Nesta secao iremos oferecer algumas sugestoes de ideias para que vocé possa tirar melhor proveito
das ferramentas oferecidas pelo Desmos, tanto na comunicagdo sincrona quanto na assincrona.

Por ser de facil acesso, a calculadora grafica é uma excelente ferramenta para ser acessada durante
uma transmissao ao vivo ou em uma webconferéncia. Pode-se preparar a construgao de antemao (e
deixar salva na sua conta pessoal) para ser acessada durante a aula, ou abrir uma tela em branco
e construir/experimentar na hora.

(®) ¥ Powerower vaiues

15+ come

Figura 7: Captura de tela do video do canal 3bluelbrown https://youtu.be/elQVZLLiod47t=1222

Além da calculadora grafica, ha outras duas calculadoras: quatro operagoes e a cientifica, que
podem ser acessadas diretamente na tela inicial. Mais recentemente foi lancado o aplicativo para
construgoes geométricas (https://www.desmos.com/geometry) seguindo o mesmo principio de ser
leve e funcionar diretamente no navegador. Todos eles podem ser acessados durante atividades
sincronas.

No contexto das atividades assincronas, as construgoes salvas nas calculadoras graficas e de geome-
tria podem ser compartilhadas via Google Sala de Aula, mensagem instantanea, e-mail etc., para
serem acessadas a qualquer momento pelos estudantes. Ha também a possibilidade de incorporar
as construgoes no codigo fonte de um website, permitindo ao estudante interagir com a matematica
sem necessariamente ter que abrir outra pagina ou aba do navegador.

O grande diferencial da plataforma Desmos estd, de fato, na se¢do Classroom Activities de ativida-
des para a sala de aula. Elas sao concebidas a partir de elementos que sao apontados e reconhecidos
pelas pesquisas cientificas como sendo importantes para uma boa instrugdo matemaética: os pro-
blemas propostos sdo facil e rapidamente entendidos, instigando os estudantes a iniciarem uma
investigacdo em busca de respostas; o aprendizado é social e ocorre de forma coletiva. Além disso
0s processos sao visiveis e os estudantes muitas vezes recebem feedback por escrito, geralmente
de outros colegas. Sobre esse ltimo ponto, Dan Meyer, diretor-académico do Desmos, em uma
entrevista concedida ao portal de noticias KQED afirma que:
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“Obter feedback bindrio, do tipo certo ou errado, tende a fazer o aluno pensar
apenas sobre si mesmo. Jd o feedback por escrito sobre o trabalho que estd sendo
desenvolvido coletivamente tende a fazer com que os estudantes concentrem-se no
trabalho em si.” [8]

Ao entrar em Classroom Activities vocé terd acesso a diversas listas de atividades organizadas em
colegoes por assunto (Featured Colections) ou por popularidade (Most Popular), além das colegoes
criadas pelo préprio usudrio e o histérico das atividades acessadas (Custom). No canto superior
esquerdo hd também um campo para a busca de atividades (Search for an activity). E possivel
acessar a pagina com as atividades, navegar por elas, em cada uma delas visualizar no papel do
aluno e ver as recomendagoes ao professor (Figura 8). Contudo, para poder utilizé-las com seus
alunos, vocé precisa ter um cadastro e estar conectado a ele. Uma vez conectado e escolhida a
atividade, basta criar um cédigo para a turma e compartilhar com seus alunos.

Detalhes

Titulo, autor, tempo de\
execugao, tipo de ativida-
de e descri¢do. Informa Carregando o celular! * Arquivo em pdf com os

também sobre os disposi- L . detalhes da atividade
tivos em que a atividade @ Tovet (@)oo com espagos para anota-
funciona bem. ¢Oes pessoais que auxi-
tarko o parmoos do s ocuac o ' o liam na preparacio da

agom na tola 9 aula

\/\ Guia do Professor

salas de aula sl o
Espago para gerenciar\, wi ey akpeboptine 7et5605 Criar codigo
acessar suas turmas. Ao Botéo para criar cédigos

clicar no cédigo de uma  Classes de turmas.
turma vocé tem acesso

ao painel do professor. Kz

Telas da atividade 1 Faga uma g 0 3 ac " 5 Uso sou modolo

Cada miniatura pode ser
clicada dando acesso a
tela que serd vista pelo
estudante com dicas para
o professor e possiveis

respostas. \

Figura 8:

Pré-visualizar

Visualiza a atividade exata-
mente como o estudante a
verd. E possivel clicar dire-
tamente na tela desejada

Tela de apresentagao de uma atividade
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Modo anénimo
Durante a execugao da e Ri .

L N Ritmo (Pacing)
CEEEEEEEEL atividade, caso  queira CRZOEETIED Restringa um grupo de ativida-

projetar sua tela sem . . d .
H N 7 les que devem ser feitas por
identificar os estudante: 2) @ (O] )

fhicar os estudantes b = todos para controlar o ritmo da

ative o modo anénimo. fED) ) G20 s
! turma na atividade.

Recursos do Painel

P Capturas de tela feitas pelo
e professor  (snapshots),  painel
resumo (summary), respostas por
atividade (teacher), tela exibida
ao estudante (student)

Pausa

Esse recurso permite que
vocé tenha atencao total da
turma para algum tipo de
instrucao ou discussao.

. Status

Atividade feita incorretamente,
Participantes da turma corretamente (resposta aberta),
Lista com todos os participantes da turma. Clicando incompleta e correta (resposta
em cada nome é possivel ver as respostas individuais fechada), respectivamente.  E
em tempo real. Para os casos de participante duplica- possivel clicar em cada retangulo
do ou respostas inadequadas, o menu lateral permite e acessar a tela com as respostas
ocultar o participante da lista. do estudante em tempo real.

Figura 9: Painel do professor

Clicando sobre o cddigo da turma, vocé terd acesso ao Painel do Professor (Teacher dashboard,
Figura 9) onde é possivel acompanhar o progresso dos estudantes em tempo real, visualizar as telas
individuais, fazer capturas de tela para serem exibidas depois durante a discussdo com a turma,
pausar a execucao da atividade para dar instrucdes, comandar o ritmo da turma limitando as telas
que eles podem acessar, dentre outras coisas. O painel subsidia o professor na comunicagdo com
seus alunos, fazendo com que o feedback possa ser feito de maneira mais precisa, tanto individual
como coletiva. Diversas atividades tém mecanismos de comunicagao estudante < estudante, seja
permitindo que um veja as respostas dadas por alguns de seus colegas seja por ferramenta prépria
de interacdo em dupla, como é o caso das atividades do tipo polygraph.

Apresentamos a seguir dois quadros nos quais reunimos alguns destaques para o uso das ferramen-
tas oferecidas pelo Desmos quando combinadas com as ferramentas de comunicacao sincronas e
assincronas.

5. Construindo uma atividade

Nesta secdo vamos fazer um tutorial para mostrar como construir uma atividade ® usando o
Activity builder (construtor de atividades). Nao pretendemos esgotar todas as possibilidades que
o construtor oferece. Caso deseje conhecer mais, pode acessar os tutoriais da plataforma (https:
//learn.desmos.com/create) ou consultar [1] para uma referéncia em lingua portuguesa.

Escolhemos, como exemplo, contruir uma atividade de revisdo do assunto funcdo afim. Para
comegar, vocé deve estar conectado em sua conta e acessar a pagina de atividades de sala de aula
(Classroom activities — https://teacher.desmos.com/).

1. Dentro dessa pagina, clique primeiro em Custom na parte lateral esquerda, e em seguida em
New activity na parte superior direita (Figura 10). Vocé serd direcionado a uma pégina com
uma caixa para digitar o nome da atividade, e em seguida clique no botao azul start building.

5A  atividade pronta  disponivel  no link  https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/
5ee400b4c039086¢1a917900
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Tabela 1: Destaques de usos sincronos e assincronos das ferramentas Desmos

Ferramenta Uso sincrono

Uso assincrono

Apresentar em transmissoes ao
vivo ou webconferéncias; fazer
contas instantdneas diante dos
estudantes.

Calculadora 4 operagoes
Calculadora Cientifica

Disponibilizar link da calcula-
dora para os estudantes; Servir
de suporte para resolugao de lis-
tas de exercicios e avaliagoes.

Apresentar em transmissées ao
vivo ou webconferéncias uma
construgdo feita previamente;
Fazer a construcdo coletiva-
mente com a turma; Registros
visuais matematicamente preci-
S0S.

Calculadora grafica
App Geometria

Disponibilizar link da constru-
¢ao para acesso via Google Sala
de Aula, Moodle etc; Incorporar
codigos em websites. Experi-
mentacao livre das construcoes
oferecidas e/ou discutidas pre-
viamente com o professor; Ser-
vir de suporte para resolucao de
listas de exercicios e avaliagoes.

Estudantes interagem entre si e
o professor realiza a mediagao
por meio do Painel do Professor
simultaneamente; Feedback ins-
tantdneo e personalizado; Pau-
sas para orientacoes; Ajustes no
ritmo da execucdo da atividade;
Discussdo com a turma ao final
da atividade; Coleta de dados.

Atividades de sala de aula
Classroom activities

Estudantes interagem entre si e
o professor realiza a avaliagdo
por meio do Painel do Professor,
posteriormente; Feedback perso-
nalizado; Coleta de dados.

Search for an activity

Custom Activities

Home

Most Popular

ated by you:\
YOURACTIVITIES

Collections

Custom

New Polygraph New Activity

Possibilidades do Construtor +

Atividade desenvolvida para ilustrar as possibilidades de criagdo do
Construtor de Atividades do Desmos. Parte integrante do eB00k
"Modelos de exploragdo matematica na plataforma Desmos: ensinar e
aprender em um ambiente virtual de aprendizagem" publicado pela

ANPMat / SBM
History
Dominio e Imagem [introduc&o] +
- (By Desmos) (Edited by you)
FEATUR

30-45 minutes | Introduction

COLLEC

Conics

Nesta atividade, estudantes podem praticar localizar dominios e
imagens de fungdes definidas por partes. Comegam com uma

exploragéo informal de dominio e imagem e avangam até a

Exponential Functi... representagao via desigualdades.

Figura 10: Tela para acessar a construcao de uma nova atividade

2. Vamos comecar com uma tela de boas-vindas. Colocamos um titulo para essa tela, em seguida
clicando em NOTE, podemos adicionar uma descri¢gdo, e em MEDIA podemos acrescentar uma
ran
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imagem interessante ° (Figura 11).

Atividade de revisao sobre o tema de fungao afim

TABLE
X

Unlabeled Image Unlabeled Note X

Que tal revisarmos as coisas que aprendemos sobre fungao
afim? Vai ser divertido! @

// Concentre-se e méos a obra.

/ Ant papel [] e lapis /2 podem ser uteis.

Image Description:

Describe this image for students who are visually impaired

Figura 11: Tela de boas-vindas

3. Agora vamos colocar uma tela de entrada para conhecer o estado emocional dos estudantes.
Em atividades remotas, como nao hé interacao fisica, é importante permitir que os estudantes
expressem-se sobre suas emogoes. Abra em uma nova aba do navegador novamente o Classroom
activities e procure pela colegdo Starter screems. Dentro dessa colecao ha diversas telas que
podem ser copiadas e coladas em atividades proprias. Para nossa atividade, vamos acessar a
atividade Screens for checking in e clicar na tela de nimero 1 (Figura 12).

. / . (m}
Na parte superior, ao lado do texto STUDENT SCREEN PREVIEW, hd um icone = que serve para

copiar essa tela. Clique sobre ele (ou digite cirl+c), volte para a aba da atividade que estamos
criando e digite ctri+v. Clique, entdo, sobre o titulo e depois sobre o texto para edita-los.

Ew & i 10of7 | Next >

How are you feeling today?

If you'd like, say more about your response below.

& &

Figura 12: Tela de entrada para copiar

4. Clique em seguida em New Screen para iniciar uma nova tela. Coloque o titulo: Inclinagoes,
e clique em GRAPH logo abaixo do titulo. Nas linhas da calculadora digite quatro equacoes de
reta.

SA que usamos pode ser baixadas gratis no link https://bit.ly/370ZjZq
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Figura 13: equacoes para digitar nas linhas da calculadora grafica

Escolha, entao, a opgdo NOTE para escrever o enunciado e em seguida em CHOICE para colocar
as opgoes de multipla escolha; as configuragdes estdo detalhadas na Figura 14.

Simples
marque essa opgao
para resposta Unica

Miltiplas respostas
marque essa opg¢ao
para multiplas respos-
tas corretas

Unlabeled Multiple Choic X
2
_2
3
Gabarito -1 Formula
Marque todas as clique aqui para escre-
opgdes corretas % ver férmulas matema-
ticas
® 3
Adicionar | )
clique aqui para \| ; o P 2 .
- Add an option © Graph Q) Image
adicionar  uma i (’iraﬁco ou llmagelm
alternatva é possivel colocar

Ask student to explain their answer

+ Randomize choices

=

Explicacao Embaralhar

Pedir aos estudantes Esta opcdo exibe os
que expliquem sua itens de forma aletéria
escolha para os estudantes

graficos ou imagens
como alternativas

Always have a selected option

N

Opc¢ao marcada

Esta opgao apresenta a
questdo com alguma
alternativa aleatéria ja
marcada

Figura 14: Detalhes de configuracdo da ferramenta CHOICE.
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5. Vamos copiar uma outra tela que ja estd pronta em outra atividade para incluir aqui. Em outra
aba, V4 até a atividade Writing Rules: Linear, Quadratic, and Exponential,” e copie a tela
nimero 5. Volte para o construtor, digite ctri+wv, e edite o titulo para “Escreva a expressdo” e
a instrugdo para “Escreva a expressao de uma fungdo que passe por todos esses pontos.”. Essa
tela tem uma caracteristica especial que é uma camada de programacdo: o que o estudante
responder digitando na caixa do lado direito, vai aparecer no grafico do lado esquerdo quando
ele submeter (Figura 15).

PREVIEW & b < | 4of4
Escreva uma expresséo
Escreva a express&do de uma fungéo que
16 passe por todos esses pontos.
L2
12
®
L
8
L)
—a
12 8 4 0 4 8 12
—4
8

Figura 15: Preview da atividade copiada e colada.

6. Para finalizar vamos copiar mais trés telas de uma atividade do tipo Marbleslides. E uma
atividade em que o estudante deve jogar bolinhas para coletar estrelas no plano cartesiano, e
para isso deve usar equagdes como anteparos do langamento. Na tela de construcao, clicando em
MORE, é possivel acessar a ferramenta de construcao das atividades desse tipo. Para facilitar,
vamos copiar e adaptar uma que esteja pronta (Figura 16).

® | = | e
INPUT CHOICE MORE *»

< Action Button
g Card Sort
& Geometry
= Marbleslides

= Ordered List

Looking for more?

Figura 16: Mais opcoes de atividades, dentre elas Mableslides.

Em outra aba do navegador, procure pela atividade Marbleslides: Lines®. Vamos copiar e colar

Thttps:/ /teacher.desmos.com /activitybuilder /custom/569ee4053962ed 306220930
8https://teacher.desmos.com /activitybuilder/custom/566b31734e38ele21al0aacs
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as telas 2, 4 e 5, uma por vez e editar o titulo e o comando. Se for preciso altere o zoom do
grafico até aparecer a bolinha roxa na tela.

Desafio #1

+ o «| | ‘ @

Mude um nimero na linha
abaixo para coletar todas as
estrelas. Quando estiver
pronto, clique em "Launch”

()
e

sx+1

Figura 17: Previews de uma das telas do tipo Marbleslides.

Caso vocé queira, pode editar a posicao das estrelas e da posi¢do de onde a bola caird em queda
livre. Para criar mais desafios, duplique as telas e edite as posi¢bes, ou procure por outros
desafios prontos nas atividades do Desmos.

7. Depois de finalizadas todas as telas, clique em NEXT, escreva uma descrigao para sua atividade
e entdo clique em PUBLISH (Figura 18). Nessa tela ainda é possivel configurar para deixar a
atividade privada (Private — somente vocé pode ver). Em vez de publicar, vocé pode clicar em
Save Draft para salvar um rascunho e editar em outro momento. Nesse caso a atividade ficard
em Classroom Activities > Custom e aparecerd como Untitled.

d | Revisdo de funcgdo afim SCREENS DETAILS - Publish

Revisao de funcdo afim
Share Settings

/ & Link & Private
Anyone with the link can view Only you can view

Activity Description

Atividade para revisao do conceito de fungao afim.
Parte integrante do artigo enviado para a revista Professor de Matematica Online.

Enable scientific calculator on student screens Beta
Adds a scientific calculator students can open by clicking the icon at the top of their screen.

Teachers can view student calculations in the teacher dashboard.
Figura 18: Tela final da construgao da atividade.
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Ha diversas outras possibilidades para a criacdo de atividades. Sugerimos que vocé invista um
tempo navegando por elas, inspire-se para criar novas atividades ou adapte a realidade e ao gosto
dos seus estudantes.

6. Consideragoes Finais

Nosso objetivo com este texto foi apresentar a plataforma Desmos destacando as possibilidades de
uso sincrono e assincrono que as ferramentas disponibilizadas por ela oferecem. Tendo em conta o
momento que estamos vivendo, com a grande maioria das Escolas e Universidade Publicas fechadas
devido a pandemia de COVID-19, e os professores buscando se adaptar da melhor forma possivel
a essa nova realidade, pensamos que a popularizacdo de ferramentas como essas tornam-se ainda
mais relevantes.

Independentemete do momento especial pelo qual estamos passando, os beneficios do uso de cal-
culadoras graficas nas salas de aula de matemaética estao bem documentados pelas pesquisas cien-
tificas. Quesada & Cooper (2010) [7], observaram que o uso de calculadoras gréficas e softwares
de geometria dindmica permite que os alunos explorem os conceitos matematicos por conta pré-
pria, dando-lhes a oportunidade de assumir um papel ativo em sua prépria aprendizagem. Smith
& Shotsberger (1997) [9] destacam que os alunos perceberam que o uso de calculadoras graficas
ajudou-os a “entender mais por completo”ou “ver certas ideias melhor”, ilustrando o poderoso
impacto que a visualizagdo pode ter na construgao do conhecimento matematico dos estudantes.

Desmos oferece um terreno fértil para que os estudantes explorem matematica. O entusiasmo
que percebemos e o feedback positivo que recebemos de nossos estudantes quando realizamos com
eles atividades na plataforma sdo comprovados também com resultados registrados na literatura
cientifica, como os apontados por Beigie (2014) [2] ao relatar sobre o “imediato feedback visual que
é ideal para a experimetagdo informal dos conceitos”(p.259).

Mais ilustrativo ainda é o relato, disponivel em inglés neste endereco https://bityli.com/uXINA, de
uma professora que atua na Educagdo Bésica na provincia de Quebec, Canadd, em uma escola que
trabalha exclusivamente na modalidade a distdncia. Suas aulas sao totalmente on-line e ocorrem
de forma sincrona, com os alunos participando como fariam em uma sala de aula presencial. Ela
chama atencdo que por nao estar no mesmo espaco fisico que os alunos, nao conseguia “ver”’o que
seus alunos estavam fazendo até adotar o Desmos. Agora, segundo seu relato, ela pode apresentar
um problema para os alunos e depois observar como cada um tenta resolvé-lo. Usando o Painel
do Professor ela consegue olhar para a turma como um todo ou, caso sinta necessidade, interagir
individualmente com um aluno. Outra caracteristica importante destacada por ela, é a percepgao
de que os alunos estao participando mais do que estariam em uma classe normal, isso porque cada
aluno tem que fazer seu trabalho e compartilhar seu pensamento, enquanto em uma sala de aula
tipica, o que se observa é que em média apenas 10% dos estudantes participam das discussoes.

O relato acima reforca o que ji colocamos anteriormente na secdo 4, que o grande diferencial
do Desmos estd no ambiente denominado Atividades Para a Sala de Aula (Classroom Activities),
a combinacdo entre problemas que sao facilmente compreendidos, ferramentas de exploracao e
investigacdo que permitem feedback por escrito — tanto de outros colegas quanto do professor —
mostram-se uma combinacao poderosa a favor de uma boa instrugdo matematica. Nao por acaso
estamos vendo softwares ja consagrados e bastante experimentados como o GeoGebra seguirem em
suas mais recentes atualizagoes nesta direcao.

Conforme pode ser visto ao longo do texto o idioma padrdao da Plataforma Desmos é o inglés, e
até este momento o nimero de atividades traduzidas para o portugués é baixo. Se por um lado
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entendemos que essa é uma dificuldade a ser superada para que seja observado um crescimento no
nimero de usuarios brasileiros, por outro percebemos a necessidade de estimular a contribuicao de
todos - seja na traducdo das atividades ja existentes ou na criacdo de novas atividades, ambas as
agoes podem ser feitas a partir do Construtor de Atividades (Activity builder). Iniciativas dessa
natureza sao estimuladas pelo time de desenvolvimento da Plataforma, e as contribuigoes devem
ser enviadas para translations@desmos.com. Reunimos neste link https://bityli.com/bF{XJ uma
série de atividades traduzidas para o portugués.

Esperamos que os caminhos e possibilidades apontadas neste texto sirvam de motivagao para que
possam explorar as muitas possibilidades que surgem com a introdugdo dessas ferramentas no
cotidiano da sala de aula.
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