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Resumo

A Matematica Financeira é um tépico da Matematica que merece muita atengao, pois esta direta-
mente ligado ao cotidiano dos cidadaos. O propdsito deste estudo foi analisar os erros e dificuldades
cometidos pelos alunos do terceiro ano do ensino médio técnico em questoes de Matematica Finan-
ceira bésica, em Belém do Pard, em 2017. A metodologia aplicada foi a Qualitativa, com estudo
descritivo. A amostra foi ndo probabilistica, com dezessete estudantes de uma turma do terceiro
ano do ensino médio dessa escola. Para coletar os dados utilizou-se uma prova de dez questoes
discursivas sobre os fundamentos de Matematica Financeira. Os resultados apresentados nesse
estudo parecem demonstrar que os topicos de variacdo percentual e juros compostos foram os de
maior dificuldade apresentados por eles, e os erros predominantes foram devido as dificuldades de
linguagem e a um deficiente aprendizado de fatos, habilidades e conhecimentos prévios.

Palavras-chave: Andlise de erros. Matematica Financeira. Alunos. Ensino Médio.

Abstract

Financial Mathematics is a Mathematical topic that deserves much attention, as it is directly linked
to the daily lives of citizens. The purpose of this study is to analyze the errors and difficulties made
by the students of the third year of technical high school in matters of Basic Financial Mathematics
in Belém do Para in 2017. The applied methodology is the Qualitative with Descriptive study.
The sample is non-probabilistic with seventeen students from a third year high school class. To
collect the data, we used a test of ten discursive questions about the fundamentals of Financial
Mathematics. The results presented in this study seem to demonstrate that the topics of percentage
variation and compound interest were the questions with the most difficulties presented by them
and the predominant errors were due to language difficulties and poor learning of facts, skills and
previous knowledge.

Keywords: Error analysis. Financial Mathematics. Students. High school.
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1. Introdugao

A Matematica Financeira é um tépico da Matemadtica que merece muita atengdo por estar dire-
tamente ligada ao cotidiano dos cidadaos, dos estudantes de qualquer nivel de escolaridade e das
pessoas que nao fazem parte deste contexto.

[6, p.71] afirma “em nosso dia a dia é comum observarmos expressoes como estas: Desconto de até
30% na grande liquidag¢io de verdo; Os jovens perfazem um total de 50% da populagio brasileira;
A inflagio registrada em dezembro foi de 1,93%; O rendimento da caderneta de poupanca foi de
1,99% em dezembro.”

Todas essas expressdes envolvem uma razao especial chamada porcentagem.

A falta desse conhecimento na vida das pessoas traz consequéncias significativas para as familias,
haja vista que desequilibrio financeiro, falta de investimento em educacao, falta de um plano de
saude, nome incluso no Serasa, sdo situagoes administraveis quando o usudrio ou cidadao tem
esclarecimento.

Essa ma-formacao, que implica os resultados obtidos, expoe a falta de conhecimentos bésicos
de Matematica Financeira, demonstrada, inclusive, pelos meios de comunicagdo que expdem um
indice alarmante de mais de treze milhdes de desempregados na sociedade brasileira! atualmente.
Tal lacuna deixada nas pessoas pode vir da familia, que deveriam ter a funcdo de orientar os
filhos para aprender a administrar o dinheiro. Por outro lado, também pode vir da escola, ja
que os professores deveriam possibilitar ao alunos numa boa formagao sobre finangas, mas o que
observamos na pratica é que muitos estudantes demonstram o desconhecimento em Matematica
Financeira, apresentando muitos erros conceituais fundamentais sobre nocées béasicas de financas.

Em [10, p. 116], temos que “A Matemética Financeira é um assunto da Matemdtica muito im-
portante para que os estudantes possam compreender as rela¢oes envolvendo dinheiro no seu dia
a dia. Em todos os momentos, os discentes estdo se envolvendo com porcentagens, juros, taxas,
entre outros elementos que compdem 0s conceitos basicos de Matematica Financeira”.

Pelo apresentado acima, esse trabalho teve como propésito analisar as dificuldades e os erros come-
tidos pelos alunos do terceiro ano do ensino médio técnico em questoes de Matematica Financeira
basica, em Belém do Para, 2017.

2. Marco Teérico
2.1. Ensino de Matematica Financeira

Para [1, p.1]: “a Matemética Financeira trata, em esséncia, do estudo do valor do dinheiro ao longo
do tempo. O seu objetivo bésico é o de efetuar analises e comparagoes dos varios fluxos de entrada
e saida de dinheiro de caixa verificados em diferentes momentos”. Duzentos reais hoje néo terdao o
mesmo valor que duzentos reais daqui a um ano; o poder de compra ja nao é mais o mesmo.

Essas entradas e saidas do dinheiro podem ser entendidas tanto numa empresa quanto no seio
familiar. Administrar o que se ganha é uma tarefa que precisa de conhecimentos bésicos sobre esse
assunto. Nesse sentido, para [3, p.1]: “A Matemdtica Financeira é um segmento da Matemética

IDados disponivel em:
https://www.brasildefato.com.br/2019/05/16/quase-40-dos-desempregados-esta-ha-mais-de-um-ano-sem-trabalho-aponta-ibge/.
Acesso em 17 jul. 2019.
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que retine uma série de conceitos os quais contribuem para que os individuos possam exercer sua
cidadania em um mundo capitalista”.

2.2. O Erro no Ensino de Matematica

Dentro do Ensino de Matematica, o erro aparece permanentemente nas producoes dos alunos
mostrando as dificuldades apresentadas por eles no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo [9, p.1] “o erro deve ser considerado como a presenga de um esquema cognitivo do aluno
de forma inadequada e ndo somente a consequéncia de uma falta especifica de conhecimento ou
uma distragao”.

Para analisar os erros provenientes das respostas dos discentes, usaremos a classificacdo de Radatz
(1979), citado por [14, pp. 88-90], que estabelece cinco categorias gerais:

1. Erros devido a dificuldades de linguagem (E1): Determina que o aprendizado dos conceitos,
simbolos e vocabulario matematico é para muitos alunos um problema semelhante ao aprendi-
zado de uma lingua estrangeira. Uma falta de compreensao seméantica dos textos matematicos
é fonte de erros; por isso, a resolugdo de problemas verbais estd especialmente aberta a erros
de traducao desde um esquema seméantico na linguagem natural a um esquema mais formal na
linguagem matematica.

2. Erros devido a dificuldades para obter informagdo espacial (E2): Ainda que se trate de um
campo de estudo cujo desenvolvimento se esta iniciando, é certo que as diferencas individuais na
capacidade para pensar mediante imagens espaciais ou visuais é uma fonte de dificuldades para
muitos jovens e criancas na realizacdo de tarefas matemédticas. Algumas representagoes iconicas
de situagoes matematicas podem supor dificuldades no processamento da informacao; a anélise
e sintese perceptivas implicam uma demanda consideravel para alguns alunos, apresentando
dificuldades e produzindo erros.

3. Erros devido a um aprendizado deficiente de fatos, habilidades e conceitos prévios (E3): Neste
tipo de err incluem-se todas as diferencas de conhecimento sobre contetidos procedimentais espe-
cificos para a realizagdo de uma tarefa matematica. Essas deficiéncias incluem a ignorancia dos
algoritmos, conhecimentos inadequados de fatos basicos, procedimentos incorretos na aplicagdo
de técnicas e dominio insuficiente de simbolos e conceitos matematicos.

4. Erros devidos a associagdes incorretas ou a rigidez do pensamento (E4): A experiéncia sobre
problemas similares anteriores pode produzir uma rigidez no modo habitual de pensamento e
uma falta de flexibilidade para codificar e decodificar nova informacao. Nesses casos os alunos
desenvolvem operagdes cognitivas, que continuam empregando ainda quando as condigoes fun-
damentais da tarefa matematica em questdo tenham se modificado. Persistem na mente alguns
aspectos do conteido ou do processo de solugao, inibindo o processamento de nova informacao.
Dentro dessa classe de erros encontram-se os seguintes:

Erros por perseveracgao, em que predominam elementos singulares de uma tarefa ou pro-
blema.

Erros de associagao, que incluem interagoes incorretas entre elementos singulares.
Erros de interferéncia, em que operacoes ou conceitos diferentes interferem com outros.

Erros de assimilagao, em que uma audicao incorreta produz falhas na leitura ou escritura.
=
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Erros de transferéncia negativa a partir de tarefas prévias, em que pode identificar o
efeito de uma impressao errada obtida de um conjunto de exercicios ou problemas verbais.

5. Erros devido d aplicagao de regras ou estratégias irrelevantes (E5): Esses tipos de erros surgem
com frequéncia por aplicar com éxito regras ou estratégias similares em areas de conteidos
diferentes.

Usaremos essas categorias propostas por Radatz citadas acima para analisar os erros apresentados
pelos discentes nesta pesquisa, levando em consideracao a orientacao dada por [7, p.2] que diz “que
se entenda como erro, na resolucdo de uma questao, o que nao corresponde a produgao esperada
de um aluno (ou professor) que j& deve ter tido contato com os contetidos apresentados na referida
questao ou com estratégias de resolucdo de problemas em Matematica”.

3. Marco Metodolégico

A metodologia aplicada no presente trabalho foi a Qualitativa, pois “a investigacdo qualitativa é
a sondagem com que os investigadores recolhem os dados em situagdes reais por interacdo com
pessoas selecionadas em seu préprio entorno” [12, p.400].

A amostra foi intencional, pois, ao contrario da determinacao de probabilidade, consiste em “sele-
cionar casos com abundante informacdo para estudos detalhados” [12]

Utilizamos uma prova escrita com dez questoes sobre conhecimentos bésicos de Matematica Co-
mercial e Financeira, a saber: razdo, propor¢ao, regra de trés, porcentagem e juros. A prova foi
realizada em uma turma do terceiro ano do Ensino Médio em uma escola técnica estadual em
Belém do Paré, no ano de 2017.

4. Analise e Discussao dos Resultados

Neste estudo, trabalhamos com dezessete estudantes do Ensino Médio Técnico de uma escola
publica em Belém do Pard, sendo 41,18% do sexo masculino e 58,82% do sexo feminino. Esses
discentes serao indicados aqui de D1 a D17.

No dia onze de maio de 2017, antes de iniciarmos o projeto pedagdgico “A importancia da Ma-
tematica Financeira para os alunos do Ensino Médio”, fizemos um estudo exploratério com os
educandos que estdo concluindo o ensino médio. Apresentamos a eles dez questoes discursivas
retiradas dos livros de [2], [13], [8], [11], [4] e [5].

A primeira questao desse teste teve como objetivo calcular a densidade demografica de cada uma
das regides de nosso pais. No caso em questao, seis estudantes resolveram a questao corretamente
e cinco ndo apresentaram nenhuma resolucao para a questao; dois discentes acertaram o calculo
da maioria das regides pedidas, porém erraram o célculo de apenas uma delas. A Figura 1 abaixo
mostra a resolucao de um deles.
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1 Na tabela, temos a 4rea e a populagio aproximada
das regides brasileiras, segundo dados do Anuario

Estatistico do Brasil 2000.

Regido ‘Area (km®) | Populaci

Norte 3850000 :| 12893561 -

Nordeste 1555000 - 47693253

Sud 925000 =| 72297351

Sul 575 000 25 089 783

Centro-oeste 1605000 - | 11616745
Fonte: Anudrio estatistico do Brasil, Rio de Janeiro:

IBGE, 2002.
a) Qual era a densidade demografica de cada regi@o?

Mot = 33,40
Nedsdi- 30,0
sudik 19,85 - .

b) Qual era a regiio de maior densidade

demogréfica? [~ m

¢) Qual era a regido de menor densidade
demografica?

(oot o @0rKT

Figura 1: Protocolo de D10. Fonte: Pesquisa de Campo.

A aluna D10 errou o célculo da regiao Norte e como consequéncia errou a pergunta feita na letra
¢ acima.

Ainda sobre a primeira questdo, quatro estudantes erraram sua resoluc¢do; por exemplo, a aluna
D1, cujo protocolo estd mostrado na Figura ?? abaixo.

1 Na tabela, temos a 4rea e a populagdo aproximada
das regides brasileiras, segundo dados do Anugrio
i do Brasil 2000.
Area (km’) | Populaciio
3 850 000 12 893 561
1555000 | 47693 253

925000 | 72297351

575 000 25 089 783

1605000 | 11616745
- ‘Flmte + Anudrio estatistico do istico do Brasil, Rio de Janeiro:
IBGE, 2002.

a) Qual era a densidade demogrifica de cada regido?
Nty -4, 610,209850, 000
Neoulis - 24 {63008 115,000
Suedufi - ¢ ’$95,019,615, 000
Sud- 4y, qa@ 625,225,00)

Gl - €0 ~ ’\8,6%&75,?&5)000

b) Qual era a regido de maior densidade
deml:,grat'lca‘7

NedaFie .
¢) Qual era a regido de menor densidade

demografica?

4

Figura 2: Protocolo de D1. Fonte: Pesquisa de Campo.

Observamos pela Figura 2 acima, que a aluna, em vez de dividir o niimero de habitantes das regides
ran
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pelas respectivas areas correspondentes, multiplicou esses valores. Ela demonstra nao ter entendido
o conceito de densidade demogréfica, que significa a razao do nimero de habitantes de determinada
regido pela sua area correspondente. Temos que [10, p.121], em sua pesquisa com alunos do ensino
médio regular, encontrou resultado parecido com esse em seu estudo, quando afirma: “Dos outros
vinte e cinco por cento, o estudante multiplicou a drea pela populagdo correspondente, (...) e
no final ainda errou o célculo dessa multiplicacdo” O tipo de erro predominante nesse caso foi
conceitual, o que, de acordo com a categorizacao de Radatz (1979) citado por [14], é o erro (E3).

Na segunda questao de nosso teste, cujo propésito foi de calcular razao direta numa situagdo
contextualizada, somente dois estudantes resolveram corretamente a questao pedida, e sete nao
apresentaram nenhuma resolucdo. Trés resolveram em parte a questdo; entre eles vamos registrar
a resolucao de um desses estudantes.

No vestibular de 2009 da Fundagio
Universitiria para o Vestibular (Fuvest),
L 138.242 vestibulandos disputaram mais de

10.500 vagas.[A carreira mais concorrida-foi
+ a-de oficial da Policia Militar masculino, em
que 2.621 candidatos disputaram 35 vagas]

Z‘L'i‘/”" Uma das carreiras menos concorridas foi a do
Lol curso de Ciéncias da Natureza da USP Leste,

44 com 424 candidatos disputando 120 vagas.
120 Dados obtidos em www.fuvest.com.br

Acesso em: 13 jan. 2009.

v_l_“’,/m a) Qual a razio entre o nimero de vestibulando e o
b7 nimero de vagas do vestibular da Fuvest? Ht =)3 32

b) Qual a raziio entre 0 nimero de candldatos paraa
carreira de oficial da Policia Militar ¢ o olimero de

vagas para esse curso? (7 2. ?11*
—7/ %

Figura 3: Protocolo de D3. Fonte: Pesquisa de Campo.

Na Figura 3 acima, letra a, o aluno parece ter somado o niimero total de candidatos (138242 +
2621 + 424 = 141287) e o total de vagas (10500 + 35 + 120 = 10655) e depois dividiu esses valores,
apresentando, assim, o erro (E1). J& o item b, ele acertou. Contudo, cinco erraram a resolugao
dessa questdo. Entre esses que erraram a questdo, a aluna D17 apresentou erro (E1), isto é, erro
devido a dificuldade de linguagem, como mostra a Figura 4 abaixo.

No vestibular de 2009 da Fundagio
Universitaria para o Vestibular (Fuvest),
138.242 vestibulandos disputaram mais de
10.500 vagas. A carreira mais concorrida foi
a de oficial da Policia Militar masculino, em
que 2.621 candidatos disputaram 35 vagas.
Uma das carreiras menos concorridas foi a do
curso de Ciéncias da Natureza da USP Leste,
com 424 candidatos disputando 120 vagas.

Dados obtidos em www.fuvest.com.br
Acesso em: 13 jan. 2009.

a) Qual a razio entre o nimero de vestibulando e o
niamero de vagas do vestibular da Fuvest?

£ fw @ duer ¢relnirare wooe & PM
b) Qual a razio entre o nimero de candidatos para a
carreira de oficial da Policia Militar e o niimero de
vagas para esse curso?

A Rislis no Pads - E g salirue
ofrada muide da e R,
DDz, w Ay A2 il A
Figura 4: Protocolo de D17. Fonte: Pesquisa de Campo.
ran
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A discente D17 demonstra nédo ter interpretado o comando da questdo corretamente, ou seja, era
para calcular a razao entre os elementos pedidos.

Os demais alunos, ao resolverem a segunda questdo, apresentaram erro conceitual, erro (E3), isto
é, erro devido a um aprendizado deficiente de fatos, habilidades e conceitos prévios, como mostra
a resolucao da estudante D6.

No vestibular de 2009 da Fundagio
Universitaria para o Vestibular (Fuvest),
138.242 vestibulandos disputaram mais de
10.500 vagas. A carreira mais concorrida foi
a de oficial da Policia Militar masculino, em
que 2.621 candidatos disputaram 35 vagas.
Utna das carreiras menos concorridas foi a do
curso de Ciéncias da Natureza da USP Leste,
com 424 candidatos disputando 120 vagas.

Dados obtidos em www.fuvest.com.br
Acesso em: 13 jan. 2009.

a) Qual a razio entre o mitmero de vestibulando e o

niimero de vagas do vestibular da Fuvest?
R=42% %41

b) Qual a razio entre o niimero de candidatos para a

carreira de oficial da Policia Militar e o namero de

vagas para esse curso?

P q-596
Figura 5: Protocolo de D6. Fonte: Pesquisa de Campo.

A Figura 5 acima mostra que a aluna apresentou um erro conceitual, pois em vez de dividir o
numero de vestibulandos pelo niimero de vagas, subtraiu esses valores.

Na terceira questao de nosso teste, cujo proposito foi calcular regra de trés simples; oito alunos resol-
veram a questao corretamente, dois ndo apresentaram nenhuma resolugio para a situagao-problema

e cinco educandos resolveram a questao parcialmente. A Figura 6 abaixo expoe a resolugao de um
deles.

3. Observe o valor ico de alguns ali

Valor energético por por¢do de alguns alimentos |
| Alimento 1 Pgr_gﬁo kgl ;
Mucarela 30g 80 j
Palmito 100g 5
Panetone 7 TO g iso
Sorvete 45g i 130 !

Fonte de pesquisa: Anvisa. Disponivel e

www.anvisa.gov.br/alimentos/rotulos/manual rotuiages:
pdf. Acesso em: 11 abr. 2015.

a) Quantas quilocalorias tém 100 g de palmito?

<

b) Aproxi l;? quantas quilocalorias tém 100
g de Mugarela?
Lagas-diieonela = 43 ;’,?///Lfgmlpm‘qm

(

Figura 6: Protocolo de D13. Fonte: Pesquisa de Campo.

O aluno acertou a resposta da letra a; no entanto, errou a resolu¢do da letra b, como mostra a
Figura 6 acima. Ele ndo conseguiu resolver uma regra de trés simples para esse item, apresentando,

N
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assim, o erro (E3).

E dois estudantes resolveram erradamente a questao. Nesta situacdo, vamos mostrar a resolugao
apresentada por D2, na Figura 7.

3. Observe o valor energético de alguns aliment:
Valor energético por porgao de alguns alimentos |
| Alimento Porgio keal |
Mugarela 30g 80
| Palmito 100g S
- l;netone 80g 150
Sorvete 45g 130 |

Fonte de pesquisa: Anvisa. Disponivel em
isa.gov. br/alimentos/rotulos/manual gem.
pdf. Acesso em: 11 abr. 2015.
a)Quantas quilocalorias tém 100 g de palmito?
Uk &% Lp= 0,05
b) Aproximad ] quil
g de Mucarela?

lorias tém 100

—_—

foc :,:3'?%_ S 2.6
Figura 7: Protocolo de D2. Fonte: Pesquisa de Campo.

Essa aluna apresentou dificuldades na leitura da tabela acima, visto que nao prestou atengao que a
tabela ja fornece a resposta para a letra a, apresentando assim erro (E1), e, para a letra b, bastaria
fazer uma regra de trés simples ou dando continuidade ao que parece que estava pensando, bastava
multiplicar o resultado apresentado por cem.

Tal questao também poderia ter sido resolvida por meio do calculo proporcional, ja que “o conceito
de proporcao tem uma importancia muito grande, ndo apenas em Matematica, como também no
cotidiano” [6, p.15].

A quarta questéo teve como objetivo calcular regra de trés composta. Somente dois alunos resolve-
ram a questao corretamente, treze deixaram em branco e dois estudantes resolveram erradamente,
dentre eles, vamos registrar a resolucao de D3, em que o aluno tentou resolver a questao por meio
de duas regras de trés simples, como mostra a Figura 8 abaixo, encontrando dois valores para a
quantidade de dias procurada. Dessa forma, o aluno demostrou nao saber como resolver uma regra
de trés composta. E como ele ndo inverteu a grandeza ntimero de homens, apresentou o erro (E3).

4. Leonardo Fibonacci foi um dos matematicos
jtalianos mais brilhantes de sua época. Em 1202,
Fibonacci publicou a obra Liber abaci, em que consta
o seguinte problema:
[...] Um certo rei envia 30 homens a seu pomar para
plantar drvores. Se eles podem plantar 1 000 dgrvores
em 9 dias, em quantos dias 36 homens plantariam 4
400 arvores? |...].
EVES, H. Introdugio 2 Historia da matemtica. Trad.
Hygino H. Domingues. Campinas: Editora da
Uricamp, 2004, p. 316.
Resolva esse problema do livro de Fibonacci.

%o gt (20" q 11T T

Bhops—H o= x K q045— /)
i RS 9.36=10%

Y

Figura 8: Protocolo de D3. Fonte: Pesquisa de Campo.
ran
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Ao analisar as respostas dos alunos nessa pesquisa, bem como da experiéncia de sala de aula,
constata-se que um dos problemas enfrentados por alguns estudantes quando chegam no ensino
médio é que para eles todas as grandezas parecem que sao diretamente proporcionais. Eles nao
analisam quando elas sdo diretamente ou inversamente proporcionais para depois armarem a pro-
porcao necessaria para resolver o que foi pedido.

Na quinta questdo de nosso estudo, o objetivo proposto foi calcular a variacdo percentual em um
determinado periodo de tempo. Quinze estudantes deixaram a questdo em branco, e dois alunos a
resolveram erradamente. Entre eles, apresentamos, na Figura 9 abaixo, o protocolo de D10.

5. Leia o trecho extraido de uma reportagem sobre a
cultura de cana-de-agiicar no Brasil e, em seguida,
responda a questiio abaixo.

A cana-de-agiicar tem ganhado cada vez
mais espago nas culturas brasileiras, e os proximos
anos prometem ser ainda mais promissores para 0
setor. Atualmente, o Brasil produz cerca de 480
milhdes de toneladas por amno de cana, e a
expectativa é de que, em 2020, a produgdo chegue a
1 bilhdo de toneladas.

PRZIBISCZKI, Cristiane. Canavidis crescendo em Sio Paulo.

O Eco, 26 set. 2008. Disponivel em: www.oeco.com.br
Acesso em:28 set. 2008.

Para atender a expectativa para 2020, qual
devera ser o percentual de aumento na produgdo
brasileira de cana-de-agiicar?

0M¥BOVex 2020
39,boo?e.

Figura 9: Protocolo de D10. Fonte: Pesquisa de Campo.

Observamos que a aluna parece nao ter compreendido o enunciado do problema, porque tudo
indica que ela dividiu os 480 por 1000 e depois multiplicou pelo ano pedido de projecdo da safra
de cana-de-agticar. Aqui percebemos um erro tipo (E1) por néo ter interpretado corretamente o
enunciado do problema

A sexta questdo de nosso estudo teve como objetivo interpretar e resolver questoes apresentadas
em uma tabela. Dois discentes resolveram a questao corretamente e quatro deixaram a questao em
branco. Todos os demais educandos resolveram a questao parcialmente, acertando o item a dessa
questdo, que era para identificar a resposta entre os dados da tabela. Desses, quatro deixaram em
branco os itens b e ¢, quatro erraram esses itens, um errou o item c e dois apresentaram respostas
que nao condizem com o enunciado. Dentre os que erraram, os estudantes D10 e D14 apresentaram
erro devido a dificuldade de linguagem (E1), como mostra o protocolo de D10, na Figura 10.
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6. Interp do dados com p:

Quando se compra um produto numa loja ou
em um supermercado, parte do valor pago
corresponde aos impostos que incidem sobre aquele
produto. Muitas vezes, esses impostos chegam a
comprometer mais de 40% do prego final de
determinado produto. Observe na tabela abaixo
alguns produtos que compdem a lista de material
escolar e os respectivos percentuais pagos em

Ip em média, em fe iro de 2011.
Produto Porcentagem de impostos
embutidos no prego
‘ Apontzdor 43%
| Bomacha | = #4% |
;‘ Cademo | 3% B
Bt e TSR N (NN
| Caneva 47%
f Cla | mw
éﬁqo para 18p15 - 40%
% Lapis A K 3o
| Mochila | 4% |
[ Papel sulfite B
| Pincel 36%
L Régua 45%
1[» Tinta guache

Fonte: 1t IBPT — Instity
Tributds Dados em:
il oHLbT. Acmem 18 set. 2011

Analise a tabela e responda:

a) Qual produto possui maior porcentagem de seu

prego em impostos? y . _ )

Y17 Condo
b) Se um caderno universitirio custar R$ 11,90, qual’
quantia ¢ paga em impostos?

357
¢) Se uma caneta custa R$ 0,50, quanto desse prego
corresponde a impostos?

Ui

Figura 10: Protocolo de D10. Fonte: Pesquisa de Campo.

A falta de interpretacdo dos enunciados das situac¢es-problema é outro grande problema no en-
sino médio enfrentado por nossos alunos néo apenas em Matemédtica, mas nas demais disciplinas
também, conforme relato de colegas professores.

A escola precisa preparar os estudantes para a vida, pois [8, p. 242] afirma “ao abrir jornais ou
revistas, acompanhar os noticiarios de radio e da televisao ou os jornais na internet, certamente se
encontram muitas situacoes relacionadas a dinheiro”. Para que o cidadao possa entender o que esta
sendo divulgado através dos meios de comunicacao, ele necessita ser preparado para interpretar
tais situacoes.

A sétima questdo teve como propédsito resolver problemas de juros simples. Um aluno resolveu a
questao corretamente e treze estudantes ndo apresentaram nenhuma resolucdo. Trés alunos D3,
D4 e D6 resolveram a questao erradamente. O discente D3 tentou resolver a questao (item a) por
meio de uma regra de trés simples, como mostra a Figura 11 abaixo, entretanto, a resolucao dele
estd incorreta, apresentando, assim, o erro (E1).
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7. Carlos adquiriu uma moto nas seguintes
condigbes: uma entrada de R$ 2.000,00 mais uma
Gnica parcela de R$ 4.500,00, paga 2 meses apés a
compra. Sabendo que o prego 4 vista da moto ¢ R$
6.000,00, responda s questdes:

)///7' AZTS

=2

Yoo - L2350

ioto em exposicio em estande do Saldo Duzs Rods,
S0 Pavio, 2011,

a) Qual a taxa mensal de juros simples do
financiamento? !

foe Sz o>  GEEESE R
< =83/ 2 ke

yf,'rfms‘

b) Ap6s quantos meses da compra deveria vencer a
parcela de R$ 4.500,00 para que a taxa de juro
simples do financiamento fosse de 2,5% ao més?

/ :

Protocolo de D3. Fonte: Pesquisa de Campo.

Fontes e Fontes

Quanto ao item b, este discente D3 ndo conseguiu desenvolver a atividade proposta para o calculo

do tempo pedido.

Ja a estudante D4 parece que pensou em utilizar a férmula do célculo de juros simples, como mostra
a Figura 12, porém utilizou os valores equivocados em sua resolugao. Ela apresentou, assim, o erro

(E1).

7. Carlos adquiriu uma moto, nas seguintes
condiges: uma entrada de R$ 2.000,00 mais uma
tnica parcela de R$ 4.500,00, paga 2 meses apds a
compra. Sabendo que o prego 2 vista da moto é R$
6.000,00, responda as questdes:

Moto em exposisio em estande do Sl Duas Rodas,
o Pauo, 2011,

a) Qual a taxa mensal de juros simples do
financiamento?
21000:4,500 .60= S 5.
0o

b) Ap6s quantos meses da compra deveria vencer a
parcela de R$ 4.500,00 para que a taxa de juro
simples do financiamento fosse de 2,5% ao més?

Protocolo de D4. Fonte: Pesquisa de Campo.
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Observe que ela utiliza o tempo em dias e o problema pede a taxa mensal. Para [1, p.2]: “nas
formulas de Matemaética Financeira, tanto o prazo de operagbes como a taxa de juros devem
necessariamente estar expressos na mesma unidade de tempo”.

Quanto ao item b, a aluna D4 ndo conseguiu desenvolver a resolugdo, como mostra a Figura 12
acima.

A aluna D6, Figura 13, somou o valor & vista da moto com o percentual pedido no texto (item b),
isto é, 6.000 + 2,5% = 6.150. Isso demonstra o erro (E3) na classificagdo de Radazt (1979) apud
[14].

7. Carlos adquiriu uma moto nas seguintes
condiges: uma entrada de R$ 2.000,00 mais uma
Gnica parcela de R$ 4.500,00, paga 2 meses apds a
compra. Sabendo que o prego 4 vista da moto ¢ RS
6.000,00, responda as questdes:

Moto em exposicio em estande do Salio Duas Rodas,
o Paulo, 2011,

a) Qual a taxa mensal de juros simples do
financiamento?

27

b) Ap6s quantos meses da compra deveria vencer a
parcela de R$ 4.500,00 para que a taxa de juro
simples do financiamento fosse de 2,5% ao més?

0

60 £2,57, = £.45°

Figura 13: Protocolo de D6. Fonte: Pesquisa de Campo.

Essa falta de conhecimento prévio tem se tornado um problema para os estudantes se desenvol-
verem em finangas pessoais, ja que, para [11, p.8]: “O conhecimento de operagoes financeiras
simples, como calculo de empréstimos, financiamentos, descontos, taxas de juros e rendimentos de
investimentos, é de grande importancia para o exercicio pleno da cidadania”.

A oitava situacio-problema apresentada teve como objetivo calcular o montante de uma aplicagio
financeira no regime de capitalizagdo composta. Treze alunos nao apresentaram nenhuma resolugao
para a questdo e quatro discentes (D3, D4, D6 e D12) resolveram erradamente a questao. O discente
D3 errou a resolucdo da questao, pois tentou resolvé-la por meio de uma regra de trés simples,
D6 somou o capital ao percentual e o resultado multiplicou pelo tempo; e os estudantes D4 e D12
tentaram resolver essa questdo como se fosse uma situagao-problema de juros simples. Abaixo, na
Figura 14, vamos registrar essa situagdo com a resolucdo de um desses educandos.
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8. Um capital de R$ 5.000,00 é aplicado a juros
compostos, 4 taxa de 2% a.m. Qual o montante se os
prazo de aplicagdio foi de 5 meses?

é: 3,;3’@
C:;‘CQ@O

\ 2/400 =98

Lj: Scoo X 91030(5

Figura 14: Protocolo de D12. Fonte: Pesquisa de Campo.

O calculo de Juros compostos tem se mostrado muito dificil para os discentes na tltima etapa da
educacao bésica. As dificuldades encontradas nesse estudo também foram mencionadas por [10,
p.128] que registrou: “e a questdo com mais alunos sem nenhuma resolugéo foi a questdo niimero
oito, que trata de juros compostos com vinte provas sem nenhuma resolucao” E o fato de tentar
resolver as questoes de juros compostos com as férmulas de juros simples também foi mencionado
pelo autor acima, nesse mesmo estudo. O tipo de erro apresentado aqui foi o (E5).

A penultima questao perguntou se os discentes encontraram dificuldades nessas situacées-problema
propostas a eles, e 94,12% disseram que sim.

As principais dificuldades mencionadas por eles estdo registradas na Tabela 1 abaixo.

’ Dificuldades \ Discentes ‘
Todas D7, D14, D15 e D16
Porcentagem e Juros D2, D6 e D10
Interpretacao D8
Juros D1
Regra de trés e Porcentagem D5
Lembrar o que foi estudado D4, D9 e D13
Falta de uma calculadora D11
Nao sou boa em matemaética D17
Porcentagem D12
Nao tem dificuldades D3

Tabela 1: Dificuldades apresentadas pelos alunos nesse teste.

A Tabela 1 acima demonstra as angustias desses educandos. O tépico de porcentagem é o que
mais foi mencionado por eles, seguido de juros. Esse fato é preocupante, levando em consideragao
que a porcentagem é um tema de fundamental importdncia para a formacao dos cidadaos, ja
que “praticamente todos os dias, ao abrir jornais ou revistas, ouvir radio, assistir a debates ou a
televisao, observamos expressoes matematicas relacionadas & porcentagem.” [13, p. 236].

Apenas um aluno afirmou nao ter dificuldade nesse teste, e um estudante mencionou a falta de
uma calculadora para ajudar na resolugao dessas questoes propostas, entretanto, foi permitido o
uso da maquina de calcular.

5. Consideragoes Finais

Este trabalho teve como propésito analisar os erros e dificuldades cometidos pelos alunos do terceiro
ano do ensino médio técnico em questoes de Matematica Financeira bésica, em Belém do Para,
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em 2017.

Nenhum educando acertou as questoes referentes a variacdo percentual e juros compostos. O
maior indice de questoes sem nenhuma resolucao foi no tépico de variagao percentual, com 88,23%
dos discentes nao apresentando nenhuma resolugao para a situacao-problema apresentada; e logo
depois vieram os problemas de juros simples e de juros compostos, com 76,47% dos estudantes nao
apresentando nenhuma resolugao para o que foi pedido em cada questao. No tépico de juros simples,
somente um aluno acertou a resolugao dessa questao. Esses dados reforcam o que foi comentado
pelos aprendizes quanto as dificuldades apresentadas por eles, isto é, que a porcentagem e o calculo
de juros foram os maiores obstaculos encontrado para resolver as situagoes-problema.

O assunto que os alunos mais acertaram foi a regra de trés simples, com 47,06% deles acertando o
que foi pedido.

Nas questdes de juros compostos, vimos alguns discentes tentando resolvé-las com as férmulas de
juros simples.

Os erros mais frequentes nesse estudo aconteceram devido a dificuldade de linguagem e erros
devido a um aprendizado deficiente de fatos, habilidades e conceitos prévios, mas também foram
encontrados erros relacionados a aplicacao de regras ou estratégias irrelevantes.

Tal situacao desses alunos nao pode continuar, por isso vamos propor uma sequéncia de ensino dos
topicos basicos de Matematica comercial e financeira para ser desenvolvida em sala de aula e, pos-
teriormente, aplicar um teste parecido com esse para verificar se havera uma melhora significativa
entre as duas medigoes.

Finalmente, pensando nos estudantes que estao ingressando no ensino fundamental: que eles pos-
sam, efetivamente, ter acesso aos fundamentos da Matemaética Financeira, com o propdsito de se
educar financeiramente para que nao se tornem os endividados no futuro. Nesse sentido, defende-se
que os topicos de Matematica Financeira facam parte dos contetidos de Matemaética desde o ensino
fundamental.
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